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1 Wymagania ogéine

11 Nazwa zamoéwienia

PROJEKT WNETRZ STREFY WEJSCIOWEJ NA PARTERZE. AKTUALIZACJA
PROJEKTU NA 2 PIETRZE

1.2 Przedmiot Ogélnej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznej objetej przedmiotem zamdwienia.
Szczegdbtowe opisy prac dotyczacych pozostatych branz w oddzielnych opracowaniach.

1.3 Zakres stosowania OST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy jako zatgcznik zawierajgcy zbidor wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét wykonczeniowych (objetych przedmiotem zamdéwienia) i jest zatgcznikiem do
umowy o wykonawstwo, obejmujgcy w szczegodlnosci wymagania materiatow,
wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtiowosci wykonania
poszczegdlnych robot oraz okreslajgcym zakres prac, ktére powinny by¢ ujete w
cenach poszczegélnych pozycji przedmiaru.

1.4 Zakres Robét objetych w OST (Ogéinych Specyfikacji Technicznych)

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem robét instalacji
elektrycznych.

141 Demontaz istniejgcej instalacji elektryczne;j
14.2 Wykonanie tras kablowych.
14.3 Wykonanie instalacji gniazd wtykowych.

144 Wykonanie instalacji oswietlenia podstawowego.

145 Wykonanie instalacji kontroli dostepu
14.6 Pomiary i badania instalacji oraz aparatow elektrycznych.
14.7 Uruchomienie catoéci instalaciji.
14.8 Odbiory robét.
1.5 Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych
Do prac towarzyszgcych zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych naleza:

1.5.1 Wykonanie przejs¢ dla kabli/przewoddw przez Sciany wraz z
uszczelnieniami.

1.5.2 Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

1.5.3 Wykonanie bruzd w scianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i
przewodow.
154 Prace budowlane zwigzane z zabudowg bruzd; szachtéw elektrycznych, tras

kablowych, rozdzielni itp.

1.6 Informacje o terenie budowy



Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia intereséw osob
trzecich, ochrony $rodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych
organizacji pracy na budowie.

* Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP.

* Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan
generalnego wykonawcy oraz uzytkownika w zakresie BHP.

» Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

* Przed przystgpieniem do wykonywania robét demontazowych istniejgcej instalaciji
elektrycznej wewnetrznej nalezy odtgczy¢ jgod napiecia,

* Nalezy stosowac¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.
* Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.

1.7 Nazwy i kody robét CPV

45300000-0 -Roboty w zakresie instalacji budowlanych:

45310000-3 -Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:

45311000-0 -Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 -Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.

45311200-2 -Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45314300-4 -Instalacje okablowania strukturalnego

45314000-1 -Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

32321200-1 -System sterowania

45312000-7 -Instalowanie systeméw alarmowych i anten:

45314310-7 -Uktadanie kabli.

45315600-4 -Instalacje niskiego napiecia.

45316000-5 -Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych:
45317000-2 -Inne instalacje elektryczne:

45317300-5 -Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
45223110-0 -Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.8 Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z:
- Polskimi Normami,
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2 Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm i przepisow. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o



identycznych parametrach jak w projekcie lub dokumentacji przetargowej mozna
zastosowac¢ na budowie wytgcznie za zgodg projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwa jakosci np. aparaty,
przewody, materiaty do wykonania przepustéw ognioochronnych, urzgdzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze swiadectwami jakosci i kartami
gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem
wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.21 Wymagania ogélne

2.2.1.1 Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna
nastgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od
zewnetrznych wptywoéw atmosferycznych.

221.2 Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczaé granic
wytrzymatosci podtoza.

2213 Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzgdzen elektrycznych powinno
odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wptywdw atmosferycznych lub
czynnikow fizykochemicznych.

222 Transport materiatow.

2.2.2.1 Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do transportu materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu.

2222 Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie
pomostem-pochylnig.

2223 Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich
urzadzen, ktére nie majag koét jezdnych nalezy wykonac za pomocg wozkéw lub
rolek.

2224 W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania

aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen
wytwoércédw, a w szczegolnosci:

* transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnagtrz fadowni

» aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowac nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

» prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzgdzen
powinny by¢ wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu
dzwigdéw, podnosnikow hydraulicznych lub innych urzgdzen dzwignicowych.

2225 Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na
stanowiska montazu bezposrednio przed montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy



2226 W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i
przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw
z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z tasmy
izolacyjne.

2.2.3 Odbiér i przyjmowanie materiatéw, wyrobow i urzadzen —kontrola
jakosci.

1. Przyjecie materiatdbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i
ilosciowym odbiorem tych materiatow.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i
materiaty nowe (nieuzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie
za pisemng zgodg inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm i przepisow.

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci np.:
aparaty, kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosé stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w
Swiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzic¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny
stanu opakowan materiatow, czesci skladowych urzadzen i kompletnych urzadzenh.
Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzic jakos¢ wykonania,stwierdzi¢ brak uszkodzen
itp.

224 Sktadowanie materiatow.

1. Sposoéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych
materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.

2. Materiaty, aparaty i urzgdzenia elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze
oswietlonych.

3. Przy skladowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzegac nastepujgcych
wymagan:

a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych

b) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych

C) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podkfadach

3 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu roboét elektrycznych.



Urzgdzenia pomochnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatoSci.
Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ one ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nie uprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiaé¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

Przekraczanie parametréow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.
Wymagania dotyczace srodkéw transportu

41 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw muszg zapewnié dostarczenie materiatow
potrzebnych do wykonania robé6t budowlanych.

5

Wymagania dotyczace wykonania robét.

5.1 Wymagania ogoélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych i teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1kV w budownictwie
0golnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych na uchwytach odstepowych,

przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych
pod tynkiem,

przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach natynkowych oraz korytkach
kablowych

przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

Warunki dotyczg réwniez montazu opraw oswietleniowych, urzgdzen energetycznych,
instalacji ochrony od porazen instalacji odgromowe;.

5.2 Rodzaje projektowanych materiatéw i urzagdzen

kabel skretka — przewod FTP kat 6A, powtoka bezhalogenowa, klasa palnosci Bca-s1a, d1, a1l
gniazdo kat 6A, montowane w gotowych gniazdach, zarabiane narzedziowo.
koryta metalowe i drabinki instalacyjne zgodnie montowane na dedykowanych uchwytach do

podtoza betonowego zapewniajgce separacje przewodow sygnatowych i elektrycznych o rozmiarach
zapewniajacych 30% rezerwy na przyszte instalacje.

kabel elektryczny 3x 2.5 mm2 — drut. Zgodne z kartg techniczng izolacja 750VA.
kabel elektryczny 3x 1.5 mm2 — drut. Zgodne z kartg techniczng izolacja 750VA.
gniazdo telefoniczne RJ11

gniazdo ogdlne 230V, 16A

gniazdo rtv

oprawy oswietleniowe zgodnie ze specyfikacjg projektu

14.1.1
14.2 Tablice elektryczne.



Tablice montowac¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposob trwaty przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowaé po stwardnieniu betonu.
Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice
te sg rozwigzaniem indywidualnym. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury
modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez malowanie. Minimalny odstep
pomiedzy szynami TH —15cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu
maskownicami. Konstrukcje tablic potgczy¢ metalicznie i uziemi¢. Zabezpieczenia
poszczegoélnych obwoddéw nalezy opisa¢ w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.

Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru
wzmocnionego wiéknem szklanym (tworzywo samo gasngce) w stopniu ochrony IP55 w Il
klasie izolacji. tworzywo samogasnagce.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH —15cm. Aparatura
modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami. Zabezpieczenia
poszczegoélnych obwodéw nalezy opisa¢ w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.

14.2.1 Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Korytka instalacyjne mocowac do wspornikéw sciennych lub zawiesi sufitowych w odlegtosci 30cm
od gotowej powierzchni sufitu.

—

14.2.2 Kucie bruzd.

Bruzdy mozna wykonaé recznie i mechanicznie

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich
konstrukcje.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Przy przejsciach z jednaj strony sciany na drugg lub ze sciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginac
tagodnym tukiem, o promieniu nie mniejszym od wymaganych normg wartosci podanych w
p. 5.2.6.

14.2.3 Wykonanie przebic.

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnagtrz budynku
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania sie kucia przebic i
instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

14.2.4  Zaprawianie bruzd i przebi¢.
Po utozeniu rur, wciggnieciu przewodow i odbiorze robot zanikajgcych bruzdy zaprawié
tynkiem.
Po utozeniu przewodow podtynkowych postgpic j. w.

Naprawe tynkow wykona¢ zaprawg cementowo-wapienng kl.5MPa, powierzchnia
naprawianych miejsc powinna by¢ gtadka.



14.2.5 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

14.2.6 Uktadanie rur.

1. Na przygotowane;j trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu Kohce rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych
krawedzi.

2. kaczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie
koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

3. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukfadania
dtugich prostych ciggow rur nalezy stosowaé kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za
pomoca ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez
umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy rowniez stosowac rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcje

elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewniaé mozliwo$¢é

swobodnego wciggania przewodow. Najmniejszy dopuszczalny promienh tuku powinien
wynosic:
Srednica znamionowa rury wmm  18; 21; 22; 28; 37; 47
Promientuku wmm 190; 250 350 450
Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos¢ do 5mm.
6. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

o

14.2.7 Instalowanie puszek.

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaty przez przykrecenie. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadzac w slepych otworach wywierconych w
Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie
cementowo-piaskowej bgdz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna

(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed

zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do

Srednicy wprowadzanych rur.

Puszki o IP20 mozna stosowac¢ tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac¢ puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o 1P44.

Puszki przynalezne do instalacji oswietlenia awaryjnego powinny by¢é pomalowane

wewnatrz farbg zétta.
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14.2.8 Ukladanie przewodow.

1. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku)muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowacé rury z tworzyw sztucznych.



4. Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

* izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéwochrony
powinny mie¢ kolor zielono-zotty,

* izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

* izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mieé kolory dowolne z wyjgtkiem kolorow
wymienionych wyzej, czyli niebieskiego i zielono-zéttego.

5. Przewody powinny miec izolacje o napieciu znamionowym min. 750V~.

14.2.9 Ukladanie przewodéw w rurach.

1. Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

2. Wocigganie przewodow nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego,
np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno
do tego celu stosowac przewoddw, ktére pozniej zostang uzyte w instalacji.

14.2.10 Ukladanie przewodéw na uchwytach.

Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

- na przygotowanej trasie nalezy zamocowac¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie
powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m — dla przewodow kabelkowych,

- 1,0 m dla kabli,
- rozstawienie uchwytéw powinno byc¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu,
do ktérego dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty
widoczne.

14.2.11 Ukladanie przewodéw w tynku.

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewdd PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.
Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak aby

nie uszkodzic¢ zyt przewodu.

7. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja tgczenia w puszce.
Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej

podtogi, w ztgczach ptyt itp.

ook~ W

10. Przewody ukfadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co najmnie;j
5Smm.

14.2.12 Uktadanie przewodoéw na drabinkach i korytkach kablowych.

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody moga by¢ uktadane bez mocowania. Na
pionowych trasach przewody nalezy mocowacé do drabinek, koryt.

14.2.13 Laczenie przewodow.



1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywac¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

4. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytagczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkadzac warstwy cyny.

6. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

14.2.14 Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikéw.

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

2. Do odbiornikdw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach —w
zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikdw muszg byc¢ chronione.

14.2.15 Demontaz i montaz opraw oswietleniowych i osprzetu.

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy sprawdzi¢, czy elementy nie sg pod napieciem. Demontaz
opraw nalezy przeprowadzi¢ szczegolnie uwaznie. Zdemontowane oprawy nalezy przekazac
Zamawiajgcemu.

Demontaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:
-oczyszczenie i otwarcie oprawy,

-odtgczenie przewodow,

-demontaz zrodet swiatta i zaptonnikéw,

-zdemontowanie oprawy,

-zamkniecie oprawy,

Demontaz osprzetu obejmuje nastepujace czynnosci:

-otwarcie osprzetu,

-odtgczenie przewodow,

-zdemontowanie osprzetu,

Istniejgce czujki ruchu systemu sygnalizacji wlamania i napadu nalezy zdemontowac, oczysci¢ a
nastepnie zainstalowa¢ we wskazanym w projekcie miejscu. Zdemontowany osprzet i urzgdzenia
zutylizowac¢ badz przekazaé uzytkownikowi zabezpieczony i w stanie niepogorszonym wraz z
przetransportowaniem i zmagazynowaniem we wskazanym miejscu.

Montaz opraw instalacji oswietlenia nalezy wykonywac w koncowej fazie robét, aby unikng¢
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na scianach. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidiowos¢ potgczen.



Zrbdta $wiatta do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposéb, aby przewodd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd
ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec¢ izolacje bedgcg kombinacjg barwy
zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposoéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

14.2.16 Montaz gniazd wtyczkowych.

Projektowane obwody gniazd wtyczkowych zasili¢ z tablicy rozsdzielczej. Stosowaé gniazda
0golne 230V, 16A o min. stopniu szczelnosci IP20.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.

14.2.17 Instalacja kontroli dostepu.

Drzwi D.B, AL2 zostang zabezpieczone instalacjg kontroli dostepu. Projektuje sie
instalacje indywidualng dla poszczegdlnych drzwi wejsciowych do pomieszczen z
czytnikami(kontrolerami) zblizeniowymi. Drzwi do pomieszczen nalezy wyposazy¢ w
elektrozaczep. Szczegoty instalacji w projekcie wykonawczym.

Zamek z elektronicznym systemem dostepu z mozliwoscig uzycia kart
elektronicznych oraz klawiatury numerycznej umozliwiajgcej wprowadzanie kodéw
cyfrowych —min. 5 kart w komplecie.
14.2.18 Ochrona przed przepieciami.
Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano SAMOCZYNNE
WYLACZENIE w ukfadzie sieciowym TN-C. Wykorzystano istniejgce zabezpieczenia i obwody do
zasilenia nowych opraw.

14.2.19 Zabezpieczenia pozarowe.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg
winny posiada¢ klase odpornoséci ogniowej zgodng z projektowang. Na przejsciach tych
zastosowac¢ nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np.
poprzez zastosowanie mas plastycznych o odpornosci ogniowej.

Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow powinna wykona¢ firma specjalistyczna
posiadajgca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny mie¢
atesty.

14.2.20 Préby pomontazowe.

1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robo6t wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegolnych instalacji itp.

2. Wykonawca robét przeprowadza proby po-montazowe na podstawie pozycji z przedmiaru.



Wyniki préb montazowych powinny byc¢ ujete w szczegdtowych protokotfach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w wewnetrznym dzienniku budowy (robot).
Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podijecia prac rozruchowych.

Zakres podstawowych prob montazowych

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza:
-okreslenie obwodu

-ogledziny instalaciji

-sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i fgcznikach

-odfgczenie odbiornikow

-pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potgczen wyrdwnawczych, nalezy wykonaé
przy uzyciu zrédta pradu 4+24V AC lub DC w stanie bez obcigzeniowym, prgdem minimum
0,2A

-podigczenie odbiornikow

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi (L1,L2,L3,N) oraz miedzy przewodami
czynnymi a ziemig (przewody PE nalezy traktowac jako ziemie) -rezystancja izolacji
przewoddéw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza. od 1 MQ,
¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z wyt. réznicowo-prgdowych
-sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania —probna dziatania wytgcznika
réznicowoprgdowego

-pomiar wytgczenia IA (prad zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od
znamionowego IAn)

d) pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania)
e) pomiar rezystancji uziemienia-rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji
odgromowej,

f) sprawdzenie ciggtosci potgczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocag
omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przytgczonego z jednej strony do zwodow, z
drugiej do przewodu uziemiajgcego na gateziach urzgdzenia w poblizu agregatu
chtodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréow objetych prébami
montazowymi, nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

-punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem

-w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dokfadnie dotgczone do wtasciwych
zaciskow

Préoby powinny odpowiadac [PN]

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Jednostkg obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

-przewody, rury ochronne -mb

-osprzet -szt.

-oprawy oswietleniowe -szt.

-przebicia i przekucia -dlugos¢ (cm) i srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary rob6t sporzgdzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu
naktadow rzeczowych KNR.



Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci
inspektora nadzoru.

16 Sposob odbioru robét
16.1 Wymagania ogoine.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac rowniez odbiory
dodatkowe.

16.2 Odbioér miedzyoperacyjny.

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonujg wspodlnie przedstawiciele Stron.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
odbieranych robét z dokumentacjg projektowg lub przetargowai z ewentualnymi zapisami
uprawnionych osob w wewnetrznym dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét
podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robot i
ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki
dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do wewnetrznego
dziennika budowy.

16.3 Odbidr czesciowy.

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca
etapowa catos¢. Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowei ilosciowe sprawdzenie
wykonanych robot.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych roboét
powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnhosci zamawiajgcego. Wykonawca jest
obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o odbiorze w terminie umozliwiajgcym udziat
przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robot ulegajgcych zakryciu sporzadza sie
protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do wewnetrznego dziennika budowy w tymréwniez
wyniki oceny jakosci.

3. Czesciowy odbiér obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje wskazangprzez
Kierownika Zamawiajgcego. W skfad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora,
przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot i ewentualnie inne powotane
osoby.

4. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac protokdt, w ktérym powinny byé
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.
Rownoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w wewnetrznym dzienniku budowy z
ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

5. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole,
zamawiajgcy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajgc to w
oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem do wewnetrznego dziennika budowy
informujgcym o usunieciu usterek.

6. Odbiorom czesciowym podlegaja;

-osadzone konstrukcje wsporcze,

-ufozone rury,

-instalacje przed zatgczeniem pod napiecie.

-instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inny fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych.



Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do wewnetrznego
dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu
elementow i prawidtowosci montazu.

16.4 Odbidr koncowy.

1. Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot
przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektéw.

2. Odbidr koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byé
potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbiodr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez
inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie
udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on
korzystac z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcdw i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

5. Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru:

-oswiadczenie o zakonczeniu robot

-umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

-protokotdow z dokonanych pomiaréw, prob montazowych i prac rozruchowych,
-wewnetrznego dziennika budowy,

-ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

-projektow z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowg, dokumentacjg projektowg lub przetargows,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

-sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robaét (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,
-stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru kohcowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby
uczestniczgce w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w
toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru kohcowego upowazniajg do przyjecia obiektu
do eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub w
przypadku przeciwnym —odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny
jest odpowiedni wpis w wewnetrznym dzienniku budowy (robét).

17 Prace towarzyszace

Prace towarzyszgce bedg rozliczone na ogélnych zasadach przyjetych w umowie na realizacje
robét.

18 Dokumenty odniesienia
18.1 Dokumentacja projektowa

18.2 Polskie Normy i przepisy obowigzujace w budownictwie, w szczegélnosci:
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.



* w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
* Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2025r. poz. 418).

« PN-EN 12464-1:2022-01 Swiatto i o$wietlenie, Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

* PN-HE 60364-5-52 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes¢ 5-52: Dobbdr i

* montaz wyposazenia elektrycznego —Oprzewodowanie.

* PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -Czes¢ 5-54:

» Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.



